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35 TWh; 61%

Energetske potrebe za OH - 2017

Koncna energija 58 TWh

B
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Ogrevanje in hlajenje 22 TWh

3 TWh; 5%

v

9 TWh;
11 TWh; 15%
18%

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR

22 TWh
Gospodinjstva skoraj
0]
m Storitve U INE
Industrija ~20 TWh
koristne
Ostalo energije
Vir: 1JS-CEU

.:. Institut “Jozef Stefan” Ljubljana, Slovenija
® @ Center za energetsko uéinkovitost
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Emisije TGP za OH - 2017 (direktne)

Skupne emisije TGP 17,5 MtCO,,,, Ogrevanje in hlajenje 2,7 MtCO,.,,

Direktne:

2,7 MtCO,,,,
(16% )

s

® Industrija

[20Z 12qu202p Q]

.. Posredne:
B Gospodinjstva ——
podin) 1,5 MtCO,,
B Storitve (9%)
= Ostalo SKUPAJ
g 4,3 MtCO,,,
Vir: 1JS-CEU (25%)
/ CARE REPUBLIKA SLOVENIJA o2 Institut “Jozef Stefan” Ljubljana, Slovenija
}/////fﬁ 4CLIMATE @ MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR 3:- Contor 22 enefrgsttatsf:ko winkotost

LIFE IP CARE4CLIMATE (LIFE17 IPC/SI/000007) je integralni projekt, sofinanciran s sredstvi evropskega programa LIFE, sredstev Sklada za podnebne spremembe in sredstvi partnerjev projekta.
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Koristna energija [TWh]
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Energetske potrebe za OH - 2017
sektorji in tehnologije

Ogrevanje in hlajenje skupaj 19,6 TWh

100%
90%
X 80%
8 70%
5 60% m DO
S 50% .
o 0% TC
lajenje £ 30
™ Hlajenje T 30% m SPTE
.2 20%
B Ogrevanj 10% ® Druge tehn.
0% H Kotli
Vir: US-CEU
Vir: JS-CEU &L
00

@ REPUBLIKA SLOVENIJA

/}//// CARE
/{ﬁ 4CLIMATE MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR

LIFE IP CARE4CLIMATE (LIFE17 IPC/SI/000007) je integralni projekt, sofinanciran s sredstvi evropskega programa LIFE, sredstev Sklada za podnebne spremembe in sredstvi partnerjev projekta.

>40% kotli

1/3 druge
tehnologije

Le Y4
trajnostne
tehnologije

.:. Institut “Jozef Stefan” Ljubljana, Slovenija
® @ Center za energetsko uéinkovitost
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Koncna energija [TWh]
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Fosilni viri

e-plini

B Fosil. trd. goriva

H UNP

H ELKO

mZpP
Odpadki

M Elektrika

mDO

M Ostali OVE
SOL

B Geoterm.

W Les

vir: 1JS CEU

B

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR

LIFE IP CARE4CLIMATE (LIFE17 IPC/SI/000007) je integralni projekt, sofinanciran s sredstvi evropskega programa LIFE, sredstev Sklada za podnebne spremembe in sredstvi partnerjev projekta.

Konc¢na raba energije za ogrevanje in hlajenje - 2017
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32% delez OVE na ravni

koristne energije

M Les
M Geoterm.

SOL

SKUPAJ

W Ostali OVE
= DO Industrija*
M Elektrika
mZP

Storitve
EELKO
m UNP
W Fosil. trd. goriva

Odpadki

Gospodinjstva

e-plini
vir: 1JS CEU

1,

13,4 32%; 6,4
10%;
7,8
0,8
39%;

8

1,2
3,8 53%; 4,4

5 10 15 20

Koristna energija [TWh]

Vir: US-CEU

Fosilni OVE

.z. Institut “Jozef Stefan” Ljubljana, Slovenija
® @ Center za energetsko uéinkovitost
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- Potencial energetske ucinkovitosti - stavbe
DSEPS - 2030:
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12 e« KT: -1,7 TWh

KE: -25% (
Prenova:

= EDS 16,1 miom?
= VDS 7,3miom?
» 36% SNES

[
o

co

KT: -20% (-0,2 TWh)

Koristna toplota [TWh]
o)

KE -7%( )
4 Prenova:

= 2.3 miom?
2 » 26% SNES
0 KT. -16% (-1 TWh)

2017 EDS VDS Storitve 2030
Prenova:
@ REPUBLIKA SLOVENIJA = 4.1 miom?

’}/////{ﬁ SelMATE MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR > 24% SNES

LIFE IP CARE4CLIMATE (LIFE17 IPC/SI/000007) je integralni projekt, sofinanciran s sredstvi evropskega programa LIFE, sredstev Sklada za podnebne spremembe in sred tran 6




www.caredclimate.si

LIFE

- Potencial odvec¢ne toplote - industrija

S (:__ L

Potencial - 2030:

SKUPAJ 650 GWh
- 60% (200 — 500°C)
« 250 (100 — 200°C)
« 10% (> 500°C)

Prednostna izraba
o znotraj podjetij
3 o 160 GWh
@ -

.’“’ Oskrba SDO:

' Lokadje SDO (AZE, 2018)

Vsaj 100 — 150 GWh OT

REPUBLIKA SLOVENIJA .:. Institut “Jozef Stefan” Ljubljana, Slovenija
MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR ® @ Center za energetsko uéinkovitost

LIFE IP CARE4CLIMATE (LIFE17 IPC/SI/000007) je integralni projekt, sofinanciran s sredstvi evropskega programa LIFE, sredstev Sklada za podnebne spremembe in sredstvi partnerjev projekta.
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SKUPAJ 7,3 TWh
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® Gospodinjstva
Industrija
= SDO

m Storitve

- delez LB [%)]
0

Razred gostote odjema toplote [MWhihala]
B Potrebe po toploti (GWh)  ® Stevilo stavb
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o Potencial globoke geotermije

MoZnosti uporabe termalne vode

Geotermalne vrtine in termalni izviri, v rabi v letu 2018
Temperatura na globini 2000 m pod povr$jem

?
W termalni izviri, T (°C) na iztoku

20 do 29
¥ 30do39

® 20do29
® 30do39
40 do 49

50 do 59
60 do 69

+ vrtina z geotermicnimi podatki
— 60— izoterma (°C)

metoda interpolacije: krigiranje

HRVAS KA %93225

vrting, T (°C) na iztoku :

® 70do79

n
12

4

36
32
28
24
20

soved z
o o D. Rajver in sod. 2019 ©
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/ Danes vec kot \

160 GWh

(31 lokacij, 62 MW+, predvsem
turizem in kmetijstvo)

» NEPN - najmanj 300 GWh
stavbe, storitve in kmetijstvo,
SDO idr.

> Se veé s proizvodnjo
elektri€ne energije in
kaskadno rabo toplote

» Nujna odprava ovir

Wi s605iare

@ REPUBLIKA SLOVENIJA

MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR

vzpostavitev spodbudnega
\podpornega okolja /

.8' Institut “Jozef Stefan” Ljubljana, Slovenija
® @ Center za energetsko uéinkovitost

LIFE IP CARE4CLIMATE (LIFE17 IPC/SI/000007) je integralni projekt, sofinanciran s sredstvi evropskega programa LIFE, sredstev Sklada za podnebne spremembe in sredstvi partnerjev projekta. Stran 9
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Potencial plitke geotermije

Potencial plitve geotermalne energije za tipsko energijsko
neucinkovito vecstanovanjsko stavbo v Sloveniji.

B

GeoZS
% "’..g‘.:o"“ 20180 190

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR
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/ Danes geot. TC \

~300 GWh

Velik potencial po vsej
drzavi
Prednost — visok
izkoristek neodvisen od
zunanje temperature!

NEPN:
 vsaj 750 GWh v stavbah

\vsaj 300 GWh v SDO /

.:. Institut “Jozef Stefan” Ljubljana, Slovenija
® @ Center za energetsko uéinkovitost
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Potencial aerotemalnih toplotnih ¢rtpalk
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Kljucha omejitev: distribucijsko elektricno omrezje in dodatna
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T& zrak voda - 2017 veé kot 500 GWh toplote \
(od tega ~50 GWh TC za STV)
90% vseh novih vgrajenih TC

trajnostna proizvodnja elektriche energije pozimi

NEPN: vsaj 1,2 TWh toplote do leta 2050 v stavbah

Vgradnja hranilnikov toplote, pametno upravljanje in prilagajanje idr.

TC zrak/zrak — split sistemi

Lokalno ogrevanje in hlajenje
(uCinkovita alternativa IR panelom, elektricnim radiatorjem idr.)

Wi saes

www.caredclimat

REPUBLIKA SLOVENIJA .:' Institut “Jozef Stefan” Ljubljana, Slovenija
MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR ® @ Center za energetsko uéinkovitost
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20%
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m Ogrevanje Proizvodnja SE  m Hlajenje

1 2 3 4 5 6 7 & 9

10 11 12
vir: J5-CEU

Mesec

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

DeleZ [%]

0%

Potencial son¢ne energije

57%
44%

32% 32%

0,
15% 11%

Apr, maj, sept

8%

Dec, jan, feb Okt, nov, mar Jun, jul, avg

m Dele? rabe EL TC

Dele7 proizvedene EL SE

> 2017 2030 2040
TC - letne potrebe po elektricni energiji za OH . .
SE - |etna proizvodnja elektrifne energije EI.'SE Delez EI.‘TC EI.‘SE Delez EI.'TC EI.'SE Delez
SE SE SE
Tc . SE . 290 284 573 1.866 641 5.361
delez delez

Zimski meseci (dec-feb) 57% 8% 166 23 14% 327 151 46% 366 434 119%
Prehodno obd. 1 (mar, okt, nov) 32% 15% 92 44 48% 181 286 158% 202 822 406%
Prehodno obd. 2 (apr, maj, sept) 11% 32% 33 92 281% 65 606 935% 72 1.740 2401%
Poletje (jun, jul, avg) 100% 44% 262 125 48% 260 823 317% 335 2.364 706%

Wi 205

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR

B
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Danes - 2017
SSE:
~250.000m? 130 GWh

SE:
~ 260 MW¢ 290 GWh¢

NEPN:
- 2030: 1,6 GW, 1,9 TWh,
- 2050: 7,6 GW, 10 TWh,

.:. Institut “Jozef Stefan” Ljubljana, Slovenija
® @ Center za energetsko uéinkovitost
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- Potencial daljinskega ogrevanja in hlajenja

Toplota 2,4 TWh m SPTE premog

‘ SPTE ZP idr. Stavbe ~1,5 TWh (14%):
Gosp 0,9 TWh (11%)
Storitve 0,6 TWh (26%)

= SPTE OVE

64 obcdin / 93 sistemov

80% toplote iz SPTE
m Lesna biomasa 13% delez OVE

Elektrika
0,8 TWh

35% m Kotli ZP idr.

15%

Odvecna topl. in OVE

REPUBLIKA SLOVENIJA .:. Institut “Jozef Stefan” Ljubljana, Slovenija
MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR ® @ Center za energetsko uéinkovitost

LIFE IP CARE4CLIMATE (LIFE17 IPC/SI/000007) je integralni projekt, sofinanciran s sredstvi evropskega programa LIFE, sredstev Sklada za podnebne spremembe in sredstvi partnerjev projekta.
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Potencial daljinskega ogrevanja in hlajenja (2)
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1. Analiza gostote potreb po ogrevanju stavb v celicah 100*100m 2. Ocena gospod. potenciala v obstoje€ih SDO

a.) Vse stavbe Enakomerna Siritev in povezana obmocja
7~ N . . —_

Razred 1 2 3 4 ( 5 6 7
Gostota letnih potreb po SKUPAJ
toploti [MWh/ha] 20-50 50-100 | 100-200 j 200-350 | 350 - 600

Potrebe po toploti [GWh]

Vse stavbe 1.101 1.528 1.527 1.702 1.103 845 1.239 9.045

Mestne obcine s SDO 118 229 329 596 527 470 935 3.203
Ostale obcine s SDO 324 444 413 409 250 181 155 2.176
Obcine brez SDO 660 855 785 696 326 195 149 3.666

DeleZi razreda [%]

16,9

Vse stavbe ‘ 12,2

16,9

b.) Stavbe vecje od 400m?

Razred 1 2 3 a4 5 6
Gostota letnih potreb po
toploti [MWh/ha] 20-50 50-100 | 100-200§ 200-350 | 350 - 600

18,8 12,2 | 9,3

13,7 100

SKUPAJ Dodatni potencial obstojeCi SDO:

porebe po oplt G od 150 GWh (>350 MWh/ha)
Vse stavbe 3 90 202 420 535 619 1.075 | 2.945
Mestne obcine s SDO 1 27 65 164 250 367 840 1.714 do 500 GWh (>200 MWh/h a)
Ostale obgine s SDO 1 25 56 103 136 121 114 557 +12 — 40% DT stavb (brez STV) - (IV. Gen!)
Obgine brez SDO 1 39 81 152 148 131 122 675 175 GWh ZP v velikih kotlovnicah v
Delei razreda [%] 0,1% 3,1% 6,9% 14,3% 18,2% 21,0% 36,5% 100% gospodinjstvih ter Veé kot 500 GWh 174 storitvah

.:. Institut “Jozef Stefan” Ljubljana, Slovenija
MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR ® @ Center za energetsko uéinkovitost

Wi 205

@ REPUBLIKA SLOVENIJA
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- "Potencial daljinskega ogrevanja in hlajenja (3)

7 §
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Dodatni potencial novi SDO (IV.
gen, OVE in OT):

ldentificirano:

. OG0 95 potencialnih obmogij (32 km?)
- e A S 540 GWh ogrevanje

- v 2 v o, g, 138 GWh hlajenje

, Ekonomska optimizacija:
. , R od 200 — 400 GWh (>200 MWh/ha)
9 v vg‘{& Vs I 5 R od 400 — 600 GWh se mikro SDO
! |

0 N e . P |9 Ooen gk s Realni trzni potencial:

DO (AZE, 2019)

? : - S B . « potrebno upostevati prenovo stavb

Q . Q-9 OmreXa DO

0 & « Podrobnejsa analiza na posameznih
obmocjih

9.9 Q ? .:. Institut “Jozef Stefan” Ljubljana, Slovenija
d OR ® @ Center za energetsko uéinkovitost
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0 Potencial soproizvodnje - stanje
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Toplota SPTE - 3,2 TWh

5,3 TWh goriv
/ 0,1; 2%
1,0; 5% m Ostalo 0,7; 13% ® Premog
=0;271%~ Industrija = Zemeljski plin
S . ' m Tekoca gorva
|
2,0; 11% toritve m Odpadki
\ SDO Lesha biomasa
m Bioplin
vir: 1JS CEU

30%

25%

20%

15%

10%

U
X

Delei SPTE v koirstni toploti [%]
[=]
ES

s : . REPUBLIKA SLOVENIJA .:. Institut “Jozef Stefan” Ljubljana, Slovenija
Industrija Storitve  Gospodinjstva  SKUPAJ MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR ®_® Center za energetsko ucinkovitost

[ | Lastne PN SPTE | SPTE-DT sredstvi evropskega programa LIFE, sredstev Sklada za podnebne spremembe in sredstvi partnerjev projekta. Stran 16



@ Potencial soproizvodnje — stanje (2)
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LIFE

- 'Potencial soproizvodnje - glavni dejavniki razvoja
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Povecanje in zagotavljanje visokih izkoristkov pri uporabi

(gorljivih) OVE: predvsem LB, BP, odpadkov (OVE in drugih frakcij), H,, e-plini,
globoke GE (kaskadna raba) idr.

Oskrba z elektricho energijo v zimskem casu: kljuéna
tehnologijain vir pozimi po opustitvi premoga

Razpolozljivost in konkurencnost e-goriv: vodik,
sinteti€ni metan, amonijak, metanol idr.

Razvoj in konkurenc¢nosti tehnologij SPTE:
gorivne celice, proznost obratovanja, izkoristki, stroski dr.
@ REPUBLIKA SLOVENIJA .8' Institut “Jozef Stefan” Ljubljana, Slovenija

/)j/// CARE
//ﬁ 4CLIMATE MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR ® @ Center za energetsko uéinkovitost

LIFE IP CARE4CLIMATE (LIFE17 IPC/SI/000007) je integralni projekt, sofinanciran s sredstvi evropskega programa LIFE, sredstev Sklada za podnebne spremembe in sredstvi partnerjev projekta. Stran 18
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Elektricna energija [GWh]

500
450
400
350
300
250
200
150
100

50

Kapaciteta SPTE [MWEI]

LIFE
CLIMATE
PATH
2050

4

Potencial soproizvodnje — potencial sektorji

2017 2025 2030 2035 2040 2045 2050

2017

2030

3.500
3.000
| Bioplin = 2.500
Gospodinjstva 5 2.000
.. =1
® Industrija 2
1.000
msSDO
500
vir: [15-CEU 0
2017
Gorivne celice
H LB ORC
m LB vplinjanje
® Plinske turbine
M Plinski motorji

2040

2050

Kombiniran cikel

M Parne turbine
vir: 1JS-CEU

2025

7,0

6,0

5,

[=]

o

4,

3,

Energenti [TWh]
(=]

2,

o

1,

o

0,0

2030 2035 2040 2045 2050

2017 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Razoglicenje!
OVE in e-goriva

B Vodik in e-goriva
m Bioplin in odpadki
i Lesna biomasa

m Zemeljski plin

E Premog

vir: 1JS-CEU a

20 12quiadap “Q]
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Potencial soproizvodnje — odpadki in bioplin

&omunalni odpadki v Sloveniji: £1 Twh (2018, le 10 % trenutno izkori§¢amo v edinem

objektu za termicno obdelavo odpadkov v Celju z letno proizvodnjo okrog 35 GWh toplote in 7 GWh
elektricne energije).

GWh oz. soproizvodnjo skoraj 320 GWh toplote ter 70 GWh elektricne energije (11 MW,).

Celoletno obratovanje nac¢rtovanih OTOO z izhodno toplotno moc¢jo okrog 50 MW
\ predstavlja potencial za proizvodnjo okrog 70 GWh hladu in DH v poletnem casu.

[\
\o
N

Dodatni potencial termi€ne obdelave odpadkov (2 najvecji ob€ini) je ocenjen na vec kot 500

J

-

Bioplin v kmetijstvu in Cistilnih napravah: ~400 GWhg, 30 MW/ 130 GWh_ (zaradi
tezav v sektorju niso vse v obratovanju).

« Dodatni potencial ocenjen na 500 GWhg, - Skupaj 900 GWhgp

"W o

omrezje za industrijske procese (brez alternativ) ali SPTE (40 MW, 300 GWhy).
odatno raziskati potencial uplinjanja LB in moznost vtiskanja v plinsko omrezje.

O

)

Wi 205

REPUBLIKA SLOVEN”A .:‘ Institut “Jozef Stefan” Ljubljana, Slovenija
MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR

® @ Center za energetsko uéinkovitost

Stran 20
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Koristna toplota [TWh]

LIFE
CLIMATE
PATH
2050

12
10,4
10
8
6
4
2
0
S
l‘v

Wi s605iare

LIFE IP CARE4CLIMATE (LIFE17 IPC/SI/000007) je integralni projekt, sofinanciran s sredstvi evropskega programa LIFE, sredstev Sklada za podnebne spremembe in sredstvi partnerjev projekta.

Potenciali SKUPAJ - Stavbe in SDO

Stavbe - koristna toplota DT — proizvodnja toplote

0,4
s
6,5 0,8 < rYe oz
1,5 02 02 mam 2 | ——
— S
1,7 [ 2
20 |0 £ 0,5+1 TWh
- goriva
AL . ;
S L 8 & & & F SR
< . )
K c:s' °)§ 069 o s?"('
G

.:. Institut “Jozef Stefan” Ljubljana, Slovenija
® @ Center za energetsko uéinkovitost

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR
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Koncna energija [TWh]

-
o

S = N W B U 6 < 00 W

1 X V) e\
102?&*‘39 1™

Y iciimar

5,0

S

0,4
1'0 0,4

16

Potenciali SKUPAJ - Industrija 2050

-

L

Biometan + e-plini: %
SDO-SPTE: 1,5 TWh
Industrija: 5 TWh
Promet ?

Proizv. elektrike ?
Razpolozljivost, cena?
Uporaba v stavbah??? J

5 TWh nadomestila za ZP
(H,, biometan, SNP idr.)

\_% {\\*_'a* é‘.\ . 0\‘%
(’.\e’%‘ 0&'@'30‘“@
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( 1 . P T . LIFE IP CARE4CLIMATE (LIFE17 IPC/SI/000007) je integralni projekt,
34 Institut “Jozef Stefan I:j_Ubljar_‘a! SlOVel‘llja sofinanciran s sredstvi evropskega programa LIFE, sredstev Sklada za
... Center za energetsko ucéinkovitost podnebne spremembe in sredstvi partnerjev projekta.
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PATH

2050 POZORNOST!

Imamo
samo |
planet!

LIFE IP CARE4CLIMATE je celostni projekt, ki bo z

ozavescanjem, izobrazevanjem in usposabljanjem kljuénih

mag. Stane Merse

[stane.mersevijs.si] [01 5885 210]

[Institut ,Jozef Stefan”, Center za energetsko ucinkovitost]
[https://ceu.ijs.si/]

deleznikov spodbudil izvajanje ukrepov. s Cimer bo Slovenija
dosegla cilje v zvezi z zmanjsanjem emisij toplogrednih plinov
do leta 2020 oziroma 2030.
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